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W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy
usprawnienia i planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 214828,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 870053,40
Catkowity koszt 1084881,99

Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizaciji

Emisja tCO2 przed modernizacja: 83,27 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizaciji: 44,62 | tCO2/rok
. 38,65 |t/rok
Redukcja CO;
46,42 | %
Energia pierwotna przed modernizacjg 1652,11 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 885,28 | GJ/rok
Redukeia 766,83 | GJ/rok
: 46,42 | %
Energia koncowa przed modernizacja 1501,92 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 804,80 | GJ/rok
697,12 | GJ/rok
Redukcja ro
46,42 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 232,85 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 124,77 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacjg 256,14 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 137,25 | kWh/m2/rok
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 4658,45 4658,45
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1791,71 1791,71
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1791,71 1791,71
administracji publicznej [m?]
2186. \[/Ois]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 34,00 34,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 65,00 65,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,41 0,41
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,03 0,18
299 Bgcﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.39: 1,25 0.39: 1,25
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,17 1,17
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,00; 2,20 1,40; 2,00; 2,20
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,20 1,60; 2,20
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,56 0,15
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,49 1,49
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,870 0,870
2.3.2. | Sprawno$¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,830 0,830
2.4.2. | Sprawnos$é przesytu 0,800 0,800




2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:c;?;gjnnzw S;ilzﬁﬁélésjr:ﬂy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2329,22 2329,22
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 133,82 70,52
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 28.03 28,03
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 909,01 375,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1187,32 490,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 314.60 314,60
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
26.6. | Jrzyietych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 140,03 58.18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 184,08 76,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
1
2:610.1 ydziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 68,33 68,33
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : i - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 40,44 40,44
[zt/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

wody uzytkowej na miesigc @ [zH/(MW-m-c)]




Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(m?m-c)] 4,01 1,79
2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 418,20 418,20
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koficowa [KWh/(m?rok)] 232,85 124,77
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 256,14 137,25
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 46,42
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 697,12
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 16,650
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 38,65
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 47634,22
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 1004520,36 1084881,99
» 8.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
77 |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 282069,32
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00
2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00
210.4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

(i]




2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. .
kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢c wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.




3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Szacowany koszt inwestycji BRUTTO

1084881,99 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

Wysokos¢ kondygnaciji

tradycyjna
7376,00
4658,45
1791,71
1791,71
0,41
737,60
34,00
65,00
2,60

m3
m2

m2

m2

m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,03 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,39; 1,25 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,17 W/(m2-K)
Okna 1,40; 2,00; 2,20 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,60; 2,20 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,56 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,49 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m2-K)
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

68,33 zt/GJ

68,33 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

418,20 zt/m-c

418,20 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

68,33 zt/GJ

68,33 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Indywidualne kotty gazowe w lokalach 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
) zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
L Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni _
Przesytanie ciepta lokalu mieszkalnego) NHd = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w
. przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem _
Regulacja systemu grzewczego termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem MHe = 0,880
proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
gcr)iirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,766
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Indywidualne kotty gazowe w lokalach 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nnwg = 0,830
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym fw.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000
Akumulaca ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku Nws = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,564

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2329,22

Krotno$é wymian powietrza

0,50

- 11 -




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana murowana z cegty. Tynkowana obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak dodatkowej warstwy izolaciji
termicznej przyczynia sie znacznie do start ciepta w budynku. Zaleca sie
docieplenie przegrody styropianem po uprzednim przygotowaniu przegrody.
Warstwy przegrody znajdujg sie w zatgczniku 1 do audytu.

Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Strop wewnetrzny poddasze

Strop betonowy oddzielajgcy nieogrzewane poddasze od czesci mieszkalnej. Bak
docieplenia powoduje nadmierne stary ciepta do przestrzeni nieogrzewanej. Dach
poddasza nieizolowany.

Warstwy przegrody znajdujg sie w zatgczniku 1 do audytu.

Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Sciana wewnetrzna

Sciana murowana z cegly, oddzielajgca cze$¢ mieszkalng od klatek schodowych
oraz nieogrzewanego poddasza. Tynkowana obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Stan techniczny dostateczny.

Strop wewnetrzny piwnica

Strop betonowy monolityczny. Dobry stan techniczny. Nie wymaga modernizacji.

Dach ocieplony

Dach drewniany w czesci mieszkalnej. Docieplenie wetng mineralng sredniej
grubosci 10cm. Pokrycie dachoéwka. Od strony wewnetrznej wykonczenie ptytami
G-K. Warstwy przegrody znajdujg sie w zatgczniku 1 do audytu.

Nie zaleca sie modernizac;ji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne mieszkania PVC

Okna PVC w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca si¢ modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne drewniane

Drzwi w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca sie modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne mieszkania drewno
1

Okna w srednim stanie technicznym. Nalezy rozwazy¢ wymiane w najblizszych
latach we wiasnym zakresie.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne PVC

Drzwi w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca sie modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne mieszkania drewno
2

Okna w $rednim stanie technicznym. Nalezy rozwazy¢ wymiane w najblizszych
latach we wlasnym zakresie.

Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne

Drzwi w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca sie modernizacji.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg indywidulanych zrodet w lokalach mieszkalnych.
Zrédtem ciepta sg indywidulane kotlty gazowe na potrzeby CO i CWU.

Instalacja w dobrym stanie, grzejniki ptytowe lub zeberkowe. Kotty umiejscowione
w pomieszczeniach technicznych lub fazienkach.
W ramach audytu nie przewiduje sie modernizacji systemu CO.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych.
Zrédtem ciepta sg indywidulane kotty gazowe na potrzeby CO i CWU. Systemy
bez obiegdw cyrkulacyjnych. Stan techniczny dobry. W ramach audytu nie
przewiduje sie modernizacji systemu CWU

Charakterystyka instalacji
gazowej

Budynek podtgczony do sieci gazowe;j. Instalacja w dobrym stanie. Przeglady
instalacji sg wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w
najblizszym czasie nie wymaga modernizacji. Kazdy lokal mieszkalny posiada
opomiarowane przytgcze gazowe.

Charakterystyka instalacji

Instalacja elektryczna w budynku w dobrym stanie. Przeglady instalacji sg
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elektrycznej

wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w najblizszym
czasie nie wymaga modernizacji. Kazdy lokal mieszkalny posiada przytgcze
elektryczne. Dodatkowo oddzielnie opomiarowane jest przytgcze czesci wspdlnych
budynku.

Charakterystyka przewodow
kominowych

W budynku wystepujg przewody kominowe:

wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji grawitacyjnej;
Ogolny stan przewodéw kominowych — dobry. Przeglady przewoddéw sg
wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Weina mineralr?a 0,033, A= 0,033
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 469,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 469,14m?
Stopniodni: 3473,10 dzien-K/rok two= 20,30 °C tzo= -14,20 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 68,33 68,33 68,33 68,33
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 418,20 418,20 418,20 418,20
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,561 0,149 0,143 0,137
Opor cieplny R (m2K)/w 0,64 6,70 7,00 7,31
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 6,06 6,36 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 219,70 21,01 20,10 19,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0253 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 13576,80 13638,90 13695,85
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 424,00 434,00 444,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 214828,59 219895,30 224962,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,82 16,12 16,43

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 214828,59 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
W ramach termomodernizacji Sciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowaé przegrode.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropian 0,033, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 1249,07m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1249,00m?2
Stopniodni: 3535,80 dzien-K/rok two= 20,30 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 68,33 68,33 68,33 68,33
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 418,20 418,20 418,20 418,20
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,027 0,192 0,181 0,172
Opor cieplny R (M?K)/W 0,97 5,22 5,52 5,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 4,24 4,55 4,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 391,93 73,16 69,14 65,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0491 0,0092 0,0087 0,0082
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 21781,58 22056,04 22301,93
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 655,00 645,00 665,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 883542,60 870053,40 897031,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,56 39,45 40,22

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 870053,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

opaske przeciwwilgociowg wokot budynku.

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
W ramach termomodernizacji Sciany zewnetrznej nalezy odpowiednio przygotowaé przegrode. W ramach docieplenia nalezy wykonac¢
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Brak modernizacji.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I](g-K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1791,71
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m?*doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,36
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,83
Sprawnos$¢ przesyiu nw,d [-] 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 314,60
Max moc cieplna gewu (kW] 28,03
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 214828,59 zt 15,82
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 870053,40 zt 39,45
Modernizacja systemu grzewczego
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 214828,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 870053,40
Catkowity koszt 1084881,99
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 214828,59
Catkowity koszt 214828,59
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
© — S c
— ()] () > (@) 4
£2 | §2 %ss|ess| 58| £ | ¢ | 5. E_CSE:
n < = c 7] fre)
ss | 255 BE cig SUE| 3| BE | 8z c3Ri
Warant | N2 | 8828 | §8s| Dg2s| 883 o S 3 £5 RPN S
>0 | 55| sES| SEN| ZES = g N N2 EVB2i
s 2 OS5 | coo| 26| oo © 28 £ ges 3]
g2 S c 5 2o aao 8 o o a 7 = 2T {
5C 8 o o} 2 g = >R =B
« X7 < =
A (= I > O O . O . O O . O O 5 R R R e
0 0,1338 909,01 20,30| 1791,71| 4658,45| 4658,45| 4658,45 30,29 0,41
1 0,0705 375,30 20,30| 1791,71| 4658,45| 4658,45| 4658,45 16,70 0,41
2 0,1110 711,77 20,30| 1791,71| 4658,45| 4658,45| 4658,45 25,38 0,41
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
909,01| 314,60

0 077 1,00 1,00 | 1501,02| 1076447
0,1338| 0,0280 9
375,30 314,60

1 0,77 1,00 1,00 804,80 | 60010,58 | 47634,22 44,25
0,0705| 0,0280
711,77| 314,60

2 0,77 1,00 1,00 1244,29 | 90040,75 | 17604,04 16,35
0,1110| 0,0280

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc'zednoéci__ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednleplgm a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 1084881,99 47634,22 46,42 282069,32
2. 214828,59 17604,04 17,15 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 1084881,99 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 47634,22 zt . 44,25 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,033

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 0,033
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia
i planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 214828,59
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 870053,40
Catkowity koszt 1084881,99

Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizaciji

Emisja tCO2 przed modernizacja: 83,27 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizaciji: 44,62 | tCO2/rok
38,65 | t/rok
Redukcja CO;
46,42 | %
Energia pierwotna przed modernizacjg 1652,11 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 885,28 | GJ/rok
Redukeia 766,83 | GJ/rok
: 46,42 | %
Energia koncowa przed modernizacja 1501,92 | GJ/rok
Energia kohcowa po modernizacji 804,80 | GJ/rok
, 697,12 | GJ/rok
Redukcja
46,42 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 232,85 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 124,77 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 256,14 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 137,25 | kWh/m2/rok
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Zalacznik 1: Zestawienie przegrod

Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartosé
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome °C 9,0
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i e
) ) Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
°C m? m3
Mieszkania 20,30 1791,71 4658,45
Ogélem 1791,71 4658,45
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia bu Bu
- OC
1 piwnica 0,80 -
1 Poddasze 0,90 -
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Przewodnos¢ cieplna materiatlow

Kod materiatu | Opis i
W/(m-K)

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,820
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,770
3 Wylewka betonowa 1,000
4 Zuzel paleniskowy 1000 0,280
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 1,000
6 Cegta petna zwykia 0,780
7 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,160
8 Stal 50,000
9 Blacha trapezowa-ocynkowana 50,000
10 Papa asfaltowa 0,180
11 Deski 0,160
12 Krokiew 0,300
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
14 Wetna mineralna 0,040

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis R 1ub Ree

m2-K/W

60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,170
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w gore) 0,040
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,600 0,770 0,779 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 0,97 1,03
Strop wewnetrzny poddasze, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
3 Wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050 -
4 Zuzel paleniskowy 1000 0,050 0,280 0,179 -
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,200 1,000 0,200 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) ,
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,64 1,56
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m?>K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 6 Cegta petna zwykia 0,300 0,780 0,385 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,32 - 0,67 1,49
Strop wewnetrzny piwnica, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
7 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,030 0,160 0,188 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Cegta petna zwykia 0,300 0,780 0,385 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 1,50 m
Wycinek B
N 63 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
7 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,030 0,160 0,188 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 Stal 0,300 50,000 0,006 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,02 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,94 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,77 m?2-K/W
Grubosé catkowita i Ui 0,36 - 0,86 1,17
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Kody Element d A R Ue

Opis

Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Dach ocieplony, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
9 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,010 50,000 0,000 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,029 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
12 Krokiew 0,160 0,300 0,533 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
5 64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
9 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,010 50,000 0,000 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,029 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,060 0,000 0,150 -
14 Wetna mineralna 0,100 0,040 2,500 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢é wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 2,42 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,77 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uk 0,23 - 2,59 0,39
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m?>K)
Dach nieocieplony, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
9 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,010 50,000 0,000 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,029 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
12 Krokiew 0,160 0,300 0,533 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
° 64 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
9 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,010 50,000 0,000 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,029 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,160 0,000 0,150 -
11 Deski 0,020 0,160 0,125 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugos¢é wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,50 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,10 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,80 1,25
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIM-K) | m2K/W | Wim?K)
. Okno zewnetrzne mieszkania PVC, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,4
Drzwi zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
; Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,2
Okno zewnetrzne mieszkania drewno 1, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
10 Drzwi zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
11 Okno zewnetrzne mieszkania drewno 2, przegroda jednorodna
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Grubos¢ catkowita i Uy 2,2
12 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk 2
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Zalacznik 2: Uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku

DANE OGOLNE

Typ budynku: Dom wielorodzinny

Rok budowy: 1909

Stacja meteorologiczna: Legnica

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6g: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 8;: 20,3 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I 1 11 v \% VI VII VI IX X XI Xl
0e [°C] 18 |08 |44 |81 |132 |[165 |185 (17,8 |133 |93 |40 |17
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag: 1791,7 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 6009,5 m3
Kubatura ogrzewana V. 4658,4 m3
Powierzchnia p.rzeg,ré_d qddzielajqcyc_h budynek od srodowiska 24741 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Ay e! 1249,1 m2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hig: 1567,9 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych ny: 190,0 W/K
lpokopk S SEPRCOIRIOS SIICEION 1 wi
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie HT: 27175 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 998,6 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 3716,1 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®: 104,08 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 29,74 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne O : 133,82 kw
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 133,82 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 74,69 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;: 28,73 wW/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna
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Af V. | Vvea1 | bve1 | Vve2 | bve2 | Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m2 m3 | m3/h - m3/h - WIK
Mieszkania 17971i 465485, 206045, 1,00 931,8 1,00 998,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®jnt: 7,1 W/m?2
Zyski wewnetrzne Qjnt: 111437,20 kWh/rok
Zyski od stonca Qgg|: 58493,85 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH gn: 169931,05 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qp tr: 278960,82 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH ve! 98432,80 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QY p: 385034,56 kWh/rok
(I;{;rczirs\(leai?:(i)uz;?;ggri]le (S::_T,Tda: na energie uzytkowa dla 252505.96 KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cyy: 465844600,00 J/IK
Stata czasowa T: 33,13 h
Czas trwania sezonu grzewczego tgG: 6456,08
Miesigc I Il 11 v \% VI VII VI IX X XI Xl
tsG [dni] 31,0 (280 (31,0 (300 |310 (0,0 |00 (0,0 [260 (31,0 [300 (31,0
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Zatacznik 3: Obliczenia efektu ekologicznego oraz energetycznego

Emisja COz:

Efekt ekologiczny i energetyczny

Stan przed modernizacja

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:

Rodzaj paliwa:

Gaz ziemny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do c.w.u.:

Rodzaj paliwa:

Emisja COz:

Gaz ziemny

Stan po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:

Rodzaj paliwa:

Gaz ziemny

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:

Rodzaj paliwa:

Gaz ziemny

100,00

100,00

100,00

100,00

%

%

%

%

WE=
wh=

WO=
WE=
wh=

WE=
wh=

WO=
WE=
wh=

83,27
329811
1187,32
48
55,44
11
87389
314,60
48,00
55,44
1,10

44,62
136167
490,20
48,00
55,44
1,10
87389
314,60
48,00
55,44
1,10

t/rok
kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ

t/rok
kWh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
kwh/rok
GJ/rok
MJ/kg
kg/GJ
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Tabela podsumowujaca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizaciji

Emisja tCOz2 przed modernizacja: 83,27 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizaciji: 44,62 | tCO2/rok
38,65 | t/rok
Redukcja CO>
46,42 | %
Energia pierwotna przed modernizacjg 1652,11 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 885,28 | GJ/rok
766,83 | GJ/rok
Redukcj
edukeja 46,42 | %
Energia koncowa przed modernizacja 1501,92 | GJ/rok
Energia koiicowa po modernizacji 804,80 | GJ/rok
. 697,12 | GJ/rok
Redukcja
46,42 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 232,85 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 124,77 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacjg 256,14 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 137,25 | kWh/m2/rok
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Zalacznik 4: Osoba udzielajgca informaciji

Marta Walczak
ZGL Sp. z 0.0.

zglsp _marta@wp.pl
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Zalacznik 5: Uproszczony rzut budynku
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Zatacznik 6: Zdjecia z wizji lokalnej
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